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program Struktur (input, output); {Beispielprogramm zur Darstellung aller nbglichen

Strukturel emente unter Anwendung der Stilrichtlinien des Kurses 1613 -- nicht benéttigte
kénnen grundsat zli ch weggel assen werden}
const
KONSTANTE = 5; {Bezeichner: nur unnodifizierte Buchstaben und nach ei nem Buchst aben auch
Zahl en}

Pl = 3.141592654,
FELDGRCESSE = 5;

type

tTyp = 1.. MAXINT; {positive Ganzzahl --> Ausschnittstyp}

t Auf zaehl ungstyp = (Auf zaehl ungsEl enent 1, Aufzaehl ungsEl enent 2, Auf zaehl ungsEl enent 3);
{wi e char: succ und pred funktionieren, daher auch </ >}

t Ausschni tt VonAuf zaehl ung = Auf zaehl ungsEl erment 2. . Auf zaehl ungsEl enent 3;

tArrayl ndex = 1..FELDGRCESSE; {Alternative: jeder Ausschnittstyp oder Aufzahl ungstyp}
{Konstante statt absoluter Zahl, um einfache Anpassung oder einfachen Abruf in
for-Schleife zu erndglichen}

tArray = array [tArraylndex] of integer; {G 6RBe durch Typ definiert, dynam sche G 6Re

ni cht noglich, dafidr einfach groReres Feld, dass nicht vollstandig verwendet wird;
Alternative fur Definition mt inplizitier Typdefinition (imKurs verpont): array[l..5]}
tMul tidi nensionsArray = array[1l..5, 1..6] of integer

{Verbundtyp (Typ mit unterschiedlichen Feldarten)}
tStunde = 0..23;

tMnSek = 0..59;

tZeit = record

h : tStunde
m
s : tM nSek

end; { tZeit; Aufruf wie bei Cbjektorientierten Sprachen: Zeit.h, wenn Subtyp (weiterer
record imrecord) z. B. Zeit.h.stellel usw. }

{Zeiger (Einheit 111)}
tRef Typ = ~tListeMtRef; {" (eigentlich Pfeil nach oben ("Dach"), gibt es unter W ndows
aber nicht), dann Typ, auf den der Zeiger zeigt; nuss, wenn dort w eder verwendet, schon
vor Record, der als Typ verwendet wird (s. u.) definiert werden, wirft also keinen Fehler
auf, wenn Record-Typ noch nicht definiert wurde}
tListeMtRef = record
info : integer;
next: tRefTyp; {zeigt auf nachstes Listenel ement}
{wenn statt next |inkerNachfol ger und rechterNachfol ger entsteht Binarbaum (Ei nheit V),
der aber keine neue Programstrukturdefinition enthalt und daher hier nicht behandelt
wi r d}
end; {tListeMtRef}

var
vari abl el,

variable2 : integer; {erlaubte Operationen: +, -, *, div, nmod; / fihrt zu inpliziter
Umnvandl ung in real; Standardfunktionen: abs, sqr, succ, pred (Vor- bzw. Nachfol ger, we
bei allen Iinearen Typen), odd (gerade Zahl? als bool ean)}

{Vergl ei chsoperatoren: =, <> (ungleich; Unterschied zu noderner Programm ersprache), <,
<=, >, >z}

variabl e3 : real; {erlaubte Operationen: +, -m*, /; Standardfunktionen: abs, sql, sin,
cos, arctan, exp, In, sqgrt}

vari able4 : char; {Standardfunktionen: ord liefert Ordinalzahl und chr das Zeichen aus
Ordnal zahl ; succ, pred (da |inearer Typ), daher auch Vergleiche erlaubt (wirken wie ord)}
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variable5 : string; { nur in einfachem Anfldhrungszei chen bei Zuordnung; nicht in
St andar d- Pascal , aber im Kurs erlaubte Ausnahne, da in allen |Inplenentierungen (als
String-Array --> Unterschied zu noderner Progranmm ersprache: kurze Mxinmall ange (neist 255
Zei chen, also array [1..255] of char)) }
vari abl e6 : bool ean; {erlaubte Operationen: and, or, not}
vari abl e7 : tTyp;
Li st eM t Ref Anf angZei ger
Ref Neu : tRefTyp; {Zeiger (Einheit 111)}

function zeichenkette (zahl : integer; zeichen : char) : string; { Kurs will Kommentierung
des Funktionsziels }
var

i : integer; {sonstige |okale Vereinbarungsel enente nbglich}

begi n
zei chenkette :=""; {Funktionsergebnis wird durch Zuwei sung an Funktionsnanmen definiert,
Anderung mdglich (nicht wie return in noderneren Sprachen)}
for i :=1 to zahl do
zei chenkette := zeichenkette + zeichen

end; {Kurs verlangt Konmentar zeichenkette}

{Prozeduren (Einheit Il1l); koénnen nmt Funktionen gem scht definiert werden}

procedure bei spi el prozedur (zahl: integer; var zeichenkette : string); {var fur Variablen
voranstellen, die an aktuellen Paranmeter gekoppelt sind (Veranderung w rkt auch fdur
aktuel |l en Paraneter an Aufrufstelle); Kurs verlangt als "ParaPascal" Unterschei dung nach
in, inout und out statt dem Schl issel wort var; ParaPascal soll aber nicht konpiliert
werden (da unmiglich) --> Kurs will, dass zwar var verwendet wird, aber in, io und out dem
Nanen des formal en Paraneters vorangestellt werden und auch so verwendet werden (in wrd
nur gelesen, io ernbglicht alles was man will und out wird am Ende ei nmal zugew esen, aber
kann ni cht gel esen werden)}

var

i : integer; {sonstige |okale Vereinbarungsel enente noglich}
begi n
for i :=1 to zahl do

zei chenkette : = zeichenkette + ':';

end; {Kurs verlangt Konmentar bei spiel prozedur}

begi n
variable5 := {sic} '"Hallo! Viel Spal beimProgranmeren!";
witeln (variableb);
witeln ("Variable 1 eingeben: ");
readl n (variablel); {ohne In kein Zeil enunbruch vor Abfrage, ansonsten gl ei ches Verhalten
nmehrere Variabl en kénnen wi e bei Ausgabe mit Trennung durch Komma ei ngel esen werden}

witeln ("Wert Variable 1: ', variablel); {ohne In kein Zeil enunbruch nach Ausgabe,
ansonsten gl ei ches Verhal t en}
wite ('Formartiert: ', variablel:6); {Variable:Fel dbreite: Nachkomrastellen bei real (wenn

ni cht gesetzt Angabe als Exonentialdarstellung mt allen Stellen)}

if variablel > 0 then

begi n {begin...end ersetzt abgerundete Kl ammern aus noder nen Sprachen}

witeln( Variable 1 ist positiv');

wite("wirklich!") {vor End kein Sem kol on, da dieses nur der Trennung dient, aber

unschadl i ch, da dann einfach | eere Anwei sung am Ende (; wie , in Aufzahlungen)}
end {w chtig: kein Sem kol on, da sonst if-Anwei sung abgeschl ossen}
el se

witeln(' Variable 1 ist negativ');
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writeln;{Leerzeil e ausgeben}

{Lauf anwei sung (for-Schleife)}
for variable2 := 1 to 5 do
write(variabl e2);

for variable2 := 5 downto 1 do
begi n

write(variabl e2);
write(variabl e2)

end;

{Kopfschl ei fe (Ausfihrung nur, wenn Schl ei fenbedi ngung erfullt)}
while variable2 <> 5 do

begi n

writel n(vari abl e2);

vari abl e2: =vari abl e2+1

end;

{FuBBschl ei fe (Ausfuhrung einmal, danach nur, wenn Schl eifenbedi ngung erfillt)}
repeat {repeat...until ersetzt begin...end}

witeln(' Ful?,variabl e2);

vari abl e2: =vari abl e2- 1;

until variable2 > 2

writel n(' Zei chenkette: Wl ches Zeichen?');
readl n(vari abl e4) ;

witeln('We viele davon?');

readl n(vari abl el) ;

writeln(zei chenkette(variabl el, variabl e4));
bei spi el prozedur (vari abl el, vari abl e5) ;
writel n(vari abl e5);

{Zeiger (Einheit 111)}

Li steM t Ref AnfangZeiger := nil; {nil deutet auf Listenende hin -> |eere Liste (Zeiger auf
| eeres El enent)}

new( Ref Neu) ; {Speicherreservierung (wrd bei diesen dynam schen Typen i m Gegensatz zu
statischen Typen vom Programm sel bst gemacht --> nachtré&gliche Anderung noiglich);

Cegenst ick (Speicherfreigabe): dispose(Ref); bei Ldéschen aus Liste nilssen Verwei se
angepasst werden, damit Liste nicht abgebrochen wird und verwai stes Stiuck existiert}

Ref Neu®.info := 5; {® am Ende des Zeigers fihrt dazu, dass w e Zi el behandel bar (sonst
kann man ei nem Zei ger nur einen Zeigerwert zuwei sen und kei ne Werte abfragen)}
Ref Neu™. next := nil; {nil deutet auf Listenende hin -> nmt while Ref<>nil bei variablen

Ref (wird in Schleife imer durch das néchste El ement Uberschrieben) |&asst sich priufen, ob
Liste fertig durchl aufen}

Li steM t Ref Anf angZei ger : = Ref Neu

new( Ref Neu) ;

{neues El enment an Anfang der Schleife)}

Ref Neu™.info := 10;

Ref Neu”™. next : = ListeM t Ref Anf angZei ger;

Li steM t Ref Anf angZei ger : = Ref Neu

{...}

{beimEinfigen in Mtte der Liste nuss darauf geachtet werden, den Wert des El enents, nach
dem ei ngef igt wird als ~.next des eingefigten El enents zu Ubernehnen (sonst verschw nden
Fol geel emente) und den ”~.next des vorherigen Elenents nmit Zeiger auf das eingeflgte

El ement zu versehen (sonst wird eingeflgtes El enent nicht unfasst)) }
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witeln('erwarte end of file');{Unix: Strg+D, DCS:. Strg+Z, Enter}
witeln(eof); {eof wartet Ende der Eingabe ab und liefert dann True oder Fal se; wenn in
whi | e- Schl ei fe damit unbegrenzte Ei ngabe}
{nach eof kein Ei ngabeausl esen nmehr ntgli ch}
end. {Struktur} {vorheriger Konmentar wird von Kurs vorgesehen, auch wenn unsinni g}




